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Abstract: The gamma Rays exerted a negative effect on photosynthesis
intensity, assimilatory pigments level, hydric content and on cell juice
concentration, but a positive influence on transpiration amplitude.

Cuvinte cheie: Hypericum perforatum L., radiatii gamma, indici fiziologici

INTRODUCERE

Procesele de crestere a plantelor iradiate exprima elocvent gradul perturbarilor
genetice, fizico-chimice, biochimice si fiziologice induse de radiatiile ionizante.

In multe lucriri de radiobiologie vegetald, ele reprezinta teste de bazi, pentru
aprecierea gradului de lezare, provocat de radiatii.

In prezenta lucrare, am studiat unele modificari fiziologice induse de radiatiile
gamma la specia Hypericum perforatum L., o plantd medicinala cunoscutd, consacrata
in etnobotanica, folositd in fitoterapia moderna in special pentru efectul ei antidepresiv
si studiata intens pentru efectul ei antiviral.

MATERIAL S| METODA

Materialul biologic este reprezentat de frunzele speciei Hypericum perforatul L.
recoltate in fenofaza de crestere vegetativa. Plantele provin din seminte obtinute la Statiunea
de Cercetari Agrozootehnice Secuieni — Neamt, recolta 2001, ce au fost iradiate la Institutul
de Cercetari Chimico-farmaceutice Bucuresti. Dozele de iradiere folosite au fost 1kR, 3kR,
5kR, 8Kr, 10kR, 12kR, 15kR.

Indicatorii fiziologici urmariti se refera la: continutul de pigmenti asimilatori (metoda
spectrofotometrica prin extractie cu acetona 85%), intensitatea fotosintezei si a respiratiei
(metoda Ivanov — Kossovici), continutul de apa (metoda gravimetrica la 105°C), intensitatea
transpiratiei (metoda Huber — Ivanov), concentratia sucului celular (metoda refractometrica).

1. REZULTATE SI DISCUTII

1. Continutul in pigmenti asimilatori
La toate variantele analizate tratamentul cu radiatii gamma a indus
scaderea cantitatii Tn pigmenti asimilatori, comparativ cu martorul (fig. 1).
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Datele din literatura de specialitate aratd ca dozele mici de iradiere au
repercursiuni pozitive asupra continutului §i proprietdtii pigmentilor, iar dozele
mari se repercuteaza negativ asupra lor. S-a constatat ca sinteza clorofilei b este
mai puternic inhibata decat a clorofilei a.
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Fig. 1: Cantitatea de pigmenti asimilator

Bhan si Kaul, 1973, au aratat ca la orez iradierea gamma cu doze puternice
(30kR) au determinat reducerea doar cu 4 — 7% a cantitatii de clorofila la plantele
in varstd de o luna.

2. Intensitatea fotosintezei §i a respiratiei

Dozele mici de iradiere (3kR si 5kR) au influentat pozitiv fotosinteza neta
(cu cca 6%) si respiratia (cca 20%) comparativ cu martorul, restul dozelor avand o
influenta negativa asupra intensitatii fotosintezei si a respiratiei (fig.2).
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Fig. 2: Intensitatea fotosintezei si a respiratiei

Rezultatele noastre confirma datele din literatura de specialitate, care arata
ca fotosinteza prezintd o radiorezistenta ridicatd, dozele mici de iradiere par a
avea repercursiuni pozitive asupra fotosintezei, iar dozele ridicate (12 — 15kR) au
efecte negative.
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Valoarea dozelor mici oscileaza in functie de specie; de exemplu la mazare
si hrigcad este de 3kR (Kurganova LN, 1972, 1973), bumbac si orz in jur de 1kR
(Muchtarova LS si Guseinov SG,1971).

3. Intensitatea transpiratiei

Transpiratia se intensificd la toate variantele analizate, comparativ cu
martorul (exceptand doza de 8kR), valoarea maxima inregistrandu-se la doza 1kR
(10mg /1) comparativ cu martorul (3,3 mg/l) (fig.3).
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Fig. 3: Intensitatea transpiratiei

Datele din literaturd privind comportamentul hidric al plantelor au caracter
contradictoriu. Unii autori au constatat la fasole, menta, floarea soarelui, bumbac, la
doze de 1-10kR, o scadere a intensitatii transpiratiei. Ghiorghita, in anul 1975 a obtinut
la plante di- si tetraploide de orz si hrigca o intensificare a transpiratiei cu cresterea dozei
de iradiere, de la 1 la 7,5kR.

4.Continutul de apa

Capacitatea de retinerea apei in tesuturi se reduce la variantele iradiate, iar
deficitul hidric creste (cu exceptia dozei de 10kR, la care continutul de apad depaseste
valoarea martorului cu cca 35% (fig.4).

5. Concentratia sucului celular

Acesta este un indice fiziologic ce exprimd nevoia de apd a plantelor, si
intervalul de valori Intre 1,2 si 1,8% arata o slaba aprovizionare cu apa a plantei, datorita
intensificarii transpiratiei (fig.5).
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Fig. 4: Continutul de apa din frunze
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Fig. 5: Concentratia sucului celular

CONCLUZII

Tratamentul cu radiatii gamma a determinat reducerea continutului in
pigmenti asimilatori, la variantele analizate.

Dozele de iradiere folosite (exceptand cele mici)au o influentd negativa
asupra intensitatii fotosintezei si a respiratiei.

Transpiratia se intensificd, capacitatea de retinere a apei in tesuturi se
reduce, iar deficitul hidric creste (exceptand doza 10kR).

Concentratia sucului celular scade la variantele analizate, comparativ cu
martorul si aratd o slaba aprovizionare cu apa a plantei.
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